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C.A.RM.E.N. e.V.

Cenftrales Agrar-Rohstoff Marketing- und Energie-Netzwerk e.V.

Koordinierungsstelle fur Nachwachsende Rohstoffe, Erneuerbare Energien und nachhaltige Ressourcennutzung.

C.ARR.M.E.N. e.V. bUndelt Informationen und bietet kostenfreie, neutrale Beratung fur alle Interessengruppen. Das
Netzwerk ist Teil des Kompetenzzentrums fur Nachwachsende Rohstoffe (KoNaRo) in Straubing.
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Was wir bieten:
30 Jahre Efahrung aus der Praxis

Beratung v. Koordinierung\ Offentlichkeitsarbeit \

* Biomasse / NawaRo » Publikationen

+ Erneuerbare Energien « Vortrage

+ Energieeffizienz « Veranstaltungen

N = @D » Exkursionen
N *+ Messen

Technologie- und C. A.R.M.E.N. \ Internetauftritt /

Informationstransfer

N b Aufgaben

Begutachtung, Betreuung

N\ und Evaluierung

Vernetzung einschldgiger Projekte

+ Mitarbeit in Verbdnden

* Verneizen von Erstinformation

Betrelbern ) Forderungsmoglichkeiten

CARMEN.eV. CARMEN.eV. CARMEN.eV.
bei Facebook bei Twitter bei Linkedin 4

®
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C.A.R.M.E.N.-Abteilungen

Biogas & Mobilitéit |

Energie- und Verkehrswende - Rg- " Warme, Kalte und Strom

im landlichen Raum §ai™ v —  aus der Region . - Zukunft vor Ort gestalten

N LandSchafftEnergie | Stoffliche Nutzung " Erneuerbare
= ‘ Kohlenstoffwirtschaft

Energiewende Nachwachsende Rohstoffe fir \ Rohstoffversorgung nachhaltig
im landlichen Raum \ 1 die Biookonomie ’ gestalten

N

Sachverstandigenrat

Biodkonomie Bayern @D
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Wie weit sind wir bei der Energiewende?

Anteil erneverbarer Energien am

Bruttoenergiebedarfe in TWh jeweiligen Bruttoenergiebedarf
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Bildquelle: Eigene Darstellung nach UBA, AG Energiebilanzen C.A.R.M.E.N.



Ausbauziele Photovoltaik
Jahrlicher Zubau PV-Leistung

und Ausbaupfad ab 2022
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Quelle: Eigene Darstellung nach BNetzA, § 4 EEG 2023 7 C.A.R.M.E.N.



Stromgestehungskosten nach Energietrager
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Quelle: Eigene Darstellung nach Daten https://www.ise.fraunhofer.de/de/ <<>

veroeffentlichungen/studien/studie-stromgestehungskosten-erneuerbare-energien.html (Juni 2021) 8 C.A.R.M.E.N.



Entwicklung

Vergutungs- und Preisentwicklung von PV-Kleinanlagen

5000

mm |nstallationskosten Einspeisevergutung Strompreis
PV €/kWp (netto) PV <10 kWp @D

Bildquelle: C.A.R.M.E.N. e.V.; Haushaltsstrompreise: BDEW Strompreisanalyse 9 C.A.R.M.E.N.



Vergutungssatze EEG bis 100 kW,

> Anspruch fur 20 Jahre + restliches Inbetriebnahmejahr

Festvergutung bis 100 kW,

Februar — Juli 2024

E

Uberschusseinspeisung

Anlagen auf Geb&uden und
L&rmschutzwdnden

< 40 kW,

<100 kW,

Sonstige
Anlagen

Anzulegender
Wert in ct/kWh

8.11*

7,03*

5,74*

6,53*

<10 kW,

<100 kW,

<100 kW,

12,87*

10,79*

6,53*

* Vermarktungsprémie in Hohe von 0,4 ct/kWh bereits abgezogen, Pflicht zur Direktvermarktung ab 100 kW,
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3 L

3 Module x 335 Wp = 1.005 Wattpeak = 1,0 kWp
mmm) Friragin 1 Jahr: ca. 1.000 kWh

5m?=1.000 kWh = Strombedarf einer Person

®

Bildquelle: C.AR.M.E.N. e.V. 11 C.A.R.M.E.N.



Modulausrichtung

Bildquelle: C. AR.M.E.N. e.V.
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Kriterien bei der Anlagenplanung

Ausrichtung:
« Sud: Maximale Gesamtertrage, hohe Mittagsspitzen
« Ost/West: Maximaler Eigenverbrauch, gleichmaBigere Ertragsverteilung
« Nord: Bei geringer Dachneigung auch maoglich
Dachneigung:
« Geringe DN: geringerer Einfluss der Ausrichtung, geringerer
Selbstreinigungseffekt (am besten Uber 12° DN)
« Hohere DN: Maximale Ertfrage im Winter
Dimensionierung:

« Kleinere Anlagen haben hohen Anteil an Fixkosten — je groBer, desto
geringer Gestehungskosten fur Solarstrom

« Vorhandene Dachfladche moglichst optimal ausnutzen

@

13 C.A.R.M.E.N.



Solarsiromproduktion im Tagesverlauf

» SUdausrichfung

~ Ost-West-Ausrichtung
A\ ~

/

Bildquelle: C. AR.M.EN. e.V.



Eigenverbrauchsoptimierung

Analyse der Bedingungen

«  Wann findet Verbrauch statte
»  Wie kdnnen Verbraucher auf die PV-Anlage abgestimmt werden?

+  Welche Verbraucher sind geplante

[

Verlagerung von N
Verbrauch zu Erzeugung } [ Elekfrifizierung } [

Speicherung

Leistung
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Bildguelle: C. AR.M.EN. e.V.




Sektorenkopplung mit Photovoltaik

35.000 kWh
30.000 kWh
25.000 kWh
20.000 kWh
15.000 kWh
10.000 kWh
5.000 kWh

0 kWh
-5.000 kWh
-10.000 kWh

ENERGIEBEZUG

Ohne elektrifizierte E-Auto + PV E-Auto + WP + PV
Sektoren

® Haushaltsstrom = Wadarme = Mobilitat Uberschuss Photovoltaik

Quelle: Eigene Berechnung + Simulation

Ausgangsdaten:

Haushalt: 4.000 kWh/a
Haus: 150 m?, 100 kWh/m?2
PV: 10 kWp, 1.084 kWh/kWp
Fahrzeug: 15.000 km/a
Verbrenner: 51/100km
E-Auto: 16 kWh/100km

Eigenverbrauchspotential:

Nur Haushaltsstrom:
ca. 10-15%

Mit E-Auto: ca. 30-35 %
Mit E-Auto + WP: ca. 40 %

Autarkiegrad WP: 25-35 %

®

16 C.A.R.M.E.N.



Das Warmepumpensystem
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Bildguelle: CARM.ENN. e.V. C.A.R.M.E.N.



Warmepumpen-Stromtarif

* Inder Regel gunstiger als
Haushaltsstrom

Voraussetzungen:
1. Messung Uber eigenen Zahler
Haushalts-Stromkreis, (getrennt von Haushaltsstrom)

Haushalts-Tarif‘

2. der Netzbetreiber muss auf die
Warmepumpe zugreifen und
sie steuern kbnnen
(Sperrzeit max. 3x2h pro 24h)

Bildquelle: CARMEN.eV. 18 C.A.R:M.E.N.



Temporares ,,Dimmen* von Warmepumpen

Seit dem 01.01.2024:
Moglichkeit der Leistungsreduktion steuerbarer Warmepumpe zur Vermeidung von
NetzOberlastungen (Leistung von mind. 4,2 kW bleibt garantiert)

Im Gegenzug Reduzierung des Netzentgelts:

* Modell 1: Bundeseinheitlicher, pauschaler Rabatt auf das Netzentgelt (je nach
Netzgebiet 110 € — 190€ im Jahr)

* Modell 2: Prozentuale Reduzierung des Arbeitspreises der Netzentgelte um 60 %;
bendtigt extra Zahler fUr den Verbrauch der Warmepumpe, kombinierbar mit
Bezug Uber Warmepumpen-Stromtarif

* Modell 3: Zusatzlich zu Variante 1, ab 2025 Entscheidung fur ein zeitvariables
Netzentgelt moglich (unterschiedliche Preisstufen innerhalb des Tages)

FOr vor 2024 eingebaute Verbraucher, fUr die eine Vereinbarung zur Steuerung durch
den Netzbeftreiber besteht, gibt es eine Ubergangsfrist bis 31.12.2028. Verbraucher ohne
Steuerung sind ausgenommen.

-> festgelegt in § 14a Energiewirtschaftsgesetz (@D
19 C.A.R.M.E.N.



Welche Warmequellen gibt es?

O

Umgebungsiuft (1)

S

Erdwarme (2)

} = il
_ﬂ_

Grundwasser (3)

— je hoher die Quelltemperatur, desto effizienter das System

Bildquelle: CARM.EN.eV. 20



Online -Standortauskunft

Beispiel: Umwelt-Atlas-Bayern (www.umweltatlas.bayern.de)

« Standorteignung oberflachennahe

— Erdwdrmesonden
— Erdwdrmekollektoren
— Grundwasser-WP

Infostellen fur alle Bundeslander unter:
www.geothermie.de/bibliothek/links-und-infosysteme/geologische-dienste-und-
infosysteme.html

21

Geothermie und weitere Informationen:


http://www.umweltatlas.bayern.de/
http://www.geothermie.de/bibliothek/links-und-infosysteme/geologische-dienste-und-infosysteme.html
http://www.geothermie.de/bibliothek/links-und-infosysteme/geologische-dienste-und-infosysteme.html

Voraussetzungen fur Warmepumpe

— je niedriger die Vorlauftemperatur, desto effizienter das System

« Max. Vorlauftemperatur 50-60°C, optimal < 35°C (Flachenheizungen)

Optimierungsmoglichkeiten:

« Anpassung des Warmeverteilsystems
(z. B. Austausch alter Heizkorper durch Niedertemperaturheizkdrper)

 (Teil-)Sanierung des Gebdudes
(z. B. Fenstertausch)

22 C.A.R.M.E.N.



Effizienz der Warmepumpenanlage

Coefficient of Performance (COP):
Effizienz einer Warmepumpe in Betriebspunkt

2 Normverbrauch Auto

____________ .
Heizwarmeleistung[kW] |

i
Antriebsleistung [kW] I

Jahresarbeitszahl (JAZ):

Effizienz des Gesamtsystems, inklusive Hilfsenergie

2 fatsGchlicher Verbrauch Auto

erzeugt Heizw&rme[T]

Antriebsenergie [%]

Warmepumpenheizungsanlage
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EinflussgroBen auf die Effizienz von
Warmepumpenaniagen

m externe Faktoren

nicht in VDI 4650 abgebildet
Befriebs- § Quellens m reale Betriebsweise

weise temperatur,

Heizgrenz-

armwasser-
temperatur

anteil
Beinflussbar durch:

(lee) den Hersteller
(4 den Handwerker
@ den Verbraucher

das Wetter

den Energieversorger

Luftungs-
verhalten

Installations- @

qualitat

eigene Darstellung nach BWP 24 C.A.R.M.E.N.



Inverter-Warmepumpe

Solltemperatur
wird bis zu 30%

Temperatur

Zeit
m‘ Inverter Zu niedrige Temperatur
00" (unkomfortabel)
komfortable Temperatur
‘DJ b On-Off-Gerdat Zu hohe Temperatur @
< 0o (unkomfortabel)
Bildquelle: CARMEN.ev. 25 C.A.R.M.E.N



Modernisierungsmaf3nahmen im Bestand

,Bundesforderung fur effiziente Gebaude“ BEG

Sanierung EinzelmaBnahmen (EM) I

mit Effizienzhaus-Niveau I Einfache Sanierungs- und KombinationsmaBnahmen

I (Bauantrag/Bauanzeige mind. vor 5 Jahren,

elgfs Sellele | G JAe) Uberwiegend Gebdudewdrme)

Nichtwohngebdude (BEG NWG)

I I I NS S .
Heizungsmodernisierung IEffizienzmaBnahmen
+ Gebdudehulle
I- Anlagentechnik
» Heizungsoptimierung

Energetische Fachplanungs- und Baubegleitungsleistungen fur alle MaBnahmen

@

26 C.A.R.M.E.N.



BEG EM 2024 - Heizungsmodernisierung

30 % Grundforderung

30 % Einkommensabhangiger Bonus

versteuerndem Haushaltseinkommen bis 40.000 €/a
5 % Innovationsbonus WP

Bis zu 20 % Geschwindigkeitsbonus — : — ——— :
fur Warmepumpe, die naturl. Kaltemittel oder Erd-,

bei frihzeitige Umstieg auf EE bis Ende 2028 (ab 2029 Wasser- oder Abwasserwdrme nutzen
abschmelzend um zweijahrig 3%) fUr selbstnutzende

EigenTUmer*innen bei Austausch von O|', Kohle- oder Emissionsminderungszuschlqg Biomqsse
Nachspeicher-Heizungen sowie von Gas- und

Biomasseheizungen (mind. 20 Jahre alt) + 2.500 Euro, wenn Staub < 2,5 mg/Nm?

bis zu 70 % Gesamiforderung

Kumulierung der Boni, im Falle der selbstnutzenden Eigentimer betragt diese 70 %

- Max. forderfahige Investitionskosten von 30.000 € fUr die erste WE, zweite bis sechste WE
15.000 €, ab siebten WE 8.000 € alleinig fur die Heizung

- Neu: Ergdnzungskredit (bis 120.000 € je Wohneinheit) @D

(Zinsverbilligt fUr BUrger*innen mit Haushaltseinkommen bis 90.000 €/a)
27 C.A.R.M.E.N.



BEG EM 2024 - Heizungsmodernisierung

Anlagen zur Wrmeerzeuaun Grund- Effizienz- Klimageschwin- Einkommens-
g gung forderung Bonus digkeitsbonus Bonus

Solarthermische Anlage 30 % max. 20 % ! 30 %
Biomasseheizung mit Solarenergie/WP 30 % 2 - max. 20 % ! 30 %
Biomasseheizung 30 % 2 - - 30 %
Warmepumpen 30 % 5% max. 20 % ! 30 %
Anschluss an Gebdaude-/Wdarmenetiz 30 % - max. 20 % ! 30 %
Errichtung/Erweiterung Gebdudenetz ) .

max. 16 Gebdude oder 100 Wohneinheiten 30% Mg 207 30%
Brennstoffzellenheizung/ 30% _ max. 20 % | 30 %

innovative Heizungstechnik

Wasserstofffdhige Heizung y .
(Investitionsmehrausgaben) 30% max. 20 % 30%
Provisorische Heizung bei Defekt Mietkosten von einem Jahr bei Antragstellung

Fachplanung und Baubegleitung 50 % WG: ff. Kosten 5.000 Euro bei EFH/ZFH, 2.000 Euro/WE

1 Klima-Bonus: bis 2028 20 %, 2029 noch 17 %, sinkt alle 2 Jahre um 3 %.

2 Emissionsbonus: +2.500 Euro, wenn Staub < 2,5 mg/Nm? <‘»
Energie-Effizienz-Experte nur bei Gebdudenetzen notwendig!

28 C.A.R.M.E.N.



BEG EM 2024 - Heizungsmodernisierung

Forderfahige Kosten

Direkt mit dem Heizungstausch verbundene Materialkosten
Kosten fur den fachgerechten Einbau und die Installation
Kosten fur die Inbetriebnahme der Anlage

Kosten der erforderlichen UmfeldmaBnahmen (z.B. Malerkosten,
Putz)

Kosten des hydraulischen Abgleichs [

C)

29 C.A.R.M.E.N.


https://www.bafa.de/SharedDocs/Downloads/DE/Energie/beg_infoblatt_foerderfaehige_kosten.html
https://www.bafa.de/SharedDocs/Downloads/DE/Energie/beg_infoblatt_foerderfaehige_kosten.html
https://www.bafa.de/SharedDocs/Downloads/DE/Energie/beg_infoblatt_foerderfaehige_kosten.html
https://www.bafa.de/SharedDocs/Downloads/DE/Energie/beg_infoblatt_foerderfaehige_kosten.html

Forderprogramme

SteuerermaBigung fur Sanierung — §35c¢ EStG

Was wird gefordert
« gultig vom 01.01.2020 bis 31.12.2029
« Privatpersonen fur selbstgenutzte Wohngebdude dlter als 10 Jahre

« max. 200.000 € forderfahige Kosten pro Objekt, SteuerermaBigung auf
Einkommenssteuer Uber 3 Jahre verteilt

Uber 3 Jahre: 20 %' (max. 40.000 €)

1.Jahr: 7 %' 2. Jahr: 7 %' 3. Jahr: 6 %'
(max. 14.000 €) (max. 14.000 €) (max. 12.000 €)

I Prozentsdtze beziehen sich auf die forderfahigen Kosten fUr die beantragte MaBnahme

®

30 C.A.R.M.E.N.



Intelligentes Energiemanagementsystem 1
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Eigene Darstellung 31



Intelligentes Energiemanagementsystem 2

Funktionen:

SUNNY HOME MANAGER 2.0

1.  Misst kontinuierlich:
« PV-Erzeugung
« Verbrauch
2. Steuert dynamisch:
«  Wallbox
«  Wdarmepumpe
« Andere steuerbare Lasten

aaaaaaaaa

— Steigert Eigenverbrauch!




Energiemanagement PV+Warmepumpe

Szenario 1:

* PV-Strom Erzeugung
« Warmepumpe aktiv

Haushalts- .
strombedarf optional:

Batteriespeicher

Warme-
bedarf

Wdrmepumpe (

Bildquelle: CARM.EN.e.V. 33 C.A.R.M.E.N.



Energiemanagement PV+Warmepumpe

Szenario 2:

hohe PV-Strom Erzeugung
Warmebedarf gedeckt

Haushalts- .
strombedarf optional:
Batteriespeicher

\ 4

— [l v >
9& Kélte-

bedarf

Wdrmepumpe Wdrmespeicher (

Bildquelle: CARM.EN. eV. 34 C.A.R.M.E.N.




Energiemanagement PV+Warmepumpe

Szenario 3:

<— : « keine PV-Strom Erzeugung
: * (zum Tell) geladener Strom-

et opfiona: ’ und Warmespeicher

Boﬂenespelcher

Worme
bedarf
Kdalte-
bedarf
Wdrmepumpe Wdrmespeicher ((»

Bildquelle: C ARM.EN. eV. 35 C.A.R.M.E.N.




Energiemanagement PV+Warmepumpe

_____ m

Haushalts- .
strombedarf optional:
Batteriespeicher

Warme-
--=> g bedarf
—_——> Kdlte-

bedarf

Wdrmepumpe Wdrmespeicher

Szenario 4:

» keine PV-Strom Erzeugung

* (zum Tell) geladener Strom-
und Warmespeicher

*  Dynamischer Stromtarif:
Niedrige Strompreise z.B.
bei viel Wind im Winter

@

Bildquelle: CARM.EN. eV. 36 C.A.R.M.E.N.




Einsparpotenzial

« Sonne und heizen
passen nicht optimal
zusammen

 Potenzial vor allem in
PV-Erirag Ubergangsmonaten
bzw. beim Kuhlen im
Sommer
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Kombination PV und Warmepumpe

Einstufige Warmepumpe Inverter-Warmepumpe

Ohne Speicherung mit Speicherung ohne Speicherung mit Speicherung

TR Ny

Eigenverbrauchserhohung

O + +
Netzentlastung
- (@) (@ ++
PV-Stromerzeugung "I Netzstrombezug M PV-Strombezug q
Quelle: eigene Darstellung nach br. 39 C.ARMEN.

Prof. Volker Quaschning



Einflussfaktoren auf Deckungsbeitrage

| Warmebedarf Gebdude

¥

PV: 7 KW 1 Deckungsbeitrag PV-Strom

T PV-Anlagengroe

PV:10kW 1 Deckungsbeitrag PV-Strom

PV-Strombezug B Netz-Strombezug @D

Quelle: eigenen Darstellung nach Simulation Gber SUSI
(Annahmen: 4-Personen; 140 m2 4.000 kWh Strombedarf Haushalt; JAZ: 4) C.A.R.M.E.N.



Moglichkeiten der Systemkombination
1. PV-Anlage mit WP (ohne WP-Tarif)

Steverung ‘

A

Verbraucher

Wérmespeicher Warmepumpe! Wdrmespeicher Warmepumpe
Wdrmepumpen-Stromkreis |

Getrennte Systeme Systemkombination

Bildquelle: CARMEN.ev. 40

C.A.R.M.E.N.



Moglichkeiten der Systemkombination
2. PV-Anlage mit WP (mit WP-Tarif)

Haushalts-Stromkreis

PV- ] Wechsel-

Anlage ! richter
! -,

Steuerung‘ ?
A

vV V
0o oo

O

Verbraucher

Warmespeicher Warmepumpe!

D e Warmespeicher Warmepumpe

Getrennte Systeme Systemkombination

Bildquelle: CARMEN. eV. 4]

C.A.R.M.E.N.



Systemkombination

2. PV-Anlage mit WP (mit WP-Tarif)

y

864 329 @
kWh
¥

<

Verbraucher

Warmespeicher Warmepumpe

Voraussetzungen:

» Zahler fOr Inren Haushaltsstrom
und Warmepumpe befinden
sich an einer Stelle (z.B. in Ihrem
Stromverteilerkasten)

* Einverstdndnis des
Netzbetreibers ndtig

Abrechnung:

* Bezug Warmepumpe: Z3s-Z28
* Bezug Haushalt: Z2

* Netzeinspeisung: 73

* ggf. zur Ermittlung der Eigenversorgung gesetzlich erforderlich; Anlagen > 30 kWp oder Eigenversorgung > 30.000 kWh

Bildquelle: CARMEN. eV. 42
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Wann ist diese Kaskadenschaltung sinnvoll?

Beispiel: Neubau

Strombedarf WP: 2.500 kWh/a  Haushaltstarif : 0,32 €/kWh
Deckungsanteil PV: 30 % Warmepumpen-Tarif: 0,28 €/kWh
Netzstrombezug WP: 1.750 kWh/a  GebUhr WP-Zdhler: 120 €

Kosten Netzstrombezug:
1. Uber Haushaltstarif: 560 €/a
2. Warmepumpentarif: 610 €/a

» Kaskadenschaltung wirtschaftlich nicht sinnvoll, Verzicht auf WP-
Tarif wirtschaftlicher (auch bei 0% PV-Deckungsanteil)
@
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Wann ist diese Kaskadenschaltung sinnvoll?

Beispiel: Bestand

Strombedarf WP: 8.000 kWh/a  Haushaltstarif : 0,32 €/kWh
Deckungsanteil PV: 20 % Warmepumpen-Tarif: 0,28 €/kWh
Netzstrombezug WP: 6.400 kWh/a  GebUhr WP-Zdhler: 120 €

Kosten Netzstrombezug:

1. Uber Haushaltstarif:  2.048 €/a

2.  Wdarmepumpentarif: 1.912 €/a

» Kaskadenschaltung wirtschaftlich sinnvoll

@
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Schnitistellen zwischen den Systemen

Warmepumpenseite: SG-Ready-Label

« Schnittstelle zur Einbindung in intelligente Stromnetze (SG = Smart Grid) S G
« definiert vom Bundesverband Warmepumpen (BWP) e.V.

Smart Heat Pumps

 Funktion bei Warmwasser-WP:

— Erhdhung Warmwasser-Solltemperatur— thermische Speicherung  «queiie: sundesverband wamepumpe
(BWP) e.V.

* Funktion bei Heizungs-WP:
— Schaltzustand 1: WP ausschalten
— Schaltzustand 2: Normalbetrieb
— Schaltzustand 3: Verstarkter Betrieb
— Schaltzustand 4: definitiver Betrieb

@
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Schnitistellen zwischen den Systemen

PV-Seite: potentialfreies Relais am Wechselrichter

« Relais erzeugt Signal wenn PV-Anlage eine bestimmte Leistung Uberschreitet

Schwellwert = @ Leistung Haushalt + Leistung Warmepumpe

— Schnittstelle an Warmepumpe reagiert darauf

Vorteil:

« Kostengunstige und unkomplizierte Realisierung
(auch bei bereits vorhandenen Anlagen)

« Betrieb ohne zusatzliche MaBnahmen maglich
(z. B. kein Internetanschluss notig)

Bildquelle: CARMEN. eV. 46 C.A.R.M.E.N.



Schnitistellen zwischen den Systemen

PV-Seite: Smart-Meter-Gateway

« Ansteuerung statt Uber Wechselrichter Uber intelligenten Stromzdhler (Smart Meter)
Schwellwert = aktuelle Leistung Haushalt + Leistung Warmepumpe

Vorteil:

« Schaltet nur wenn tatséchlich genugend
Leistung fUr alle Verbraucher vorhanden ist;

« Netzstrom Bezug bei verstarktem Betrieb der
Wdarmepumpe wird vermieden

Bildquelle: CARMEN.ev. 47 C.A.R.M.E.N.



Schnitistellen zwischen den Systemen

PV-Seite: Energie-Management-System (EMS)

« Nutzt Betriebsverhalten von Verbrauchern
« Erstellt Erfragsprognosen und steuert wann welcher Verbraucher angeschaltet wird
«  Kommunikation z. B. Gber WLAN/LAN

Vorteil:

*  Maximierung des Eigenverbrauchanteils
durch Optimierung des Verbraucherverhaltens

Bildquelle: CARM.EN. eV. 48 C.A.R.M.E.N.



Empfehlungen Kombination PV+WP

Einflussfaktoren auf Deckung Strombedarfs:
Leistung/ Ausrichtung PV-Anlage
Stromverbrauch Haushalt
Warmebedarf des Hauses
Optimierung Ansteuerung Schnittstellen
Speichermdglichkeiten

Steverung

Auslegungsempfehlung:
+ Invertierende Warmepumpe bevorzugen

*  Auslegung der PV-Anlage:
+  Leistung: WP-Anschlussleistung x 3 — ca. 30 % Strombedarf der Warmepumpe Uber PV

- Steiler Neigungswinkel fr mehr Stromerzeugung im Winter

®

Bildquelle: CARM.EN. eV. 49 C.A.R.M.E.N.



Warmepumpe trifft Photovoltaik — Heizen mit

Erneverbaren Energien

Voriragsunterlagen

Voriragsunterlagen abrufbar unter:

hitps://www.carmen-ev.de/termine/veranstalfungsunterilagen/

C.A.RM.E.N.-WebSeminar ,,Warmepumpe frifft Photovoltaik — Heizen mit Erneuerbaren Energien

B C.A.R.M.E.N.-WebSeminar ,Warmepumpe trifft Photovoltaik — Heizen mit Erneuerbaren Energien *

N1 Dsteilen) & i1z00 KB

Passwort: WP+PV

TEANM ENERGIEWENDE BAYERN \



https://www.carmen-ev.de/termine/veranstaltungsunterlagen/

C.A.R.M.E.N.-Veranstaltungen

C.A.R.M.E.N.-WebSeminar
»~Nachhaltig heizen mit Holz” 20.02.2024 | 16:00 Uhr | Online

C.A.R.M.E.N.-WebSeminar
»Energiesparen im Haushalt” 22.02.2024 | 19:00 Uhr | Online

C.A.R.M.E.N.- WebSeminar-Reihe , Energetische Gebaudemodernisierung*
- Teil1: ,Gebaudehille” 27.02.2024 | 17:00 Uhr | Online

- Teil 2: ,,Heiztechnik 1* 28.02.2024 | 17:00 Uhr | Online
- Teil 3: ,,Heiztechnik 2" 29.02.2024 | 17:00 Uhr | Online

@
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https://www.carmen-ev.de/termine/veranstaltungskalender/

Warmepumpe trifft Photovoltaik — Heizen mit

Erneverbaren Energien
Webseminar, 06.02.2024

Lassen Sie uns gemeinsam die Energiewende
voranbringen!

C.ARMEN.eV.
Schulgasse 18, 94315 Straubing
Tel: 09421/960-300
contact@carmen-ev.de www.carmen-ev.de



mailto:contact@carmen-ev.de
http://www.carmen-ev.de/
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